MECANICA DE FLUIDOS

UNIDAD PRINCIPAL DE AERODINAMICA
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INTRODUCCION

La aerodindmica es una rama especializada de la mecanica de fluidos que se ocupa del andlisis de las
caracteristicas de las fuerzas que actldan sobre las aeronaves y otros cuerpos en movimiento relativo con el
aire o con medios gaseosos. Examina el comportamiento del flujo de gases, las estructuras del campo de
flujo y los fendmenos fisicos y quimicos asociados que surgen de dicho movimiento.

La aerodinamica se clasifica habitualmente segln dos criterios principales. La primera clasificacion se basa
en el régimen de velocidad del flujo de fluido o en la velocidad de vuelo de la aeronave, distinguiendo entre
aerodinamica de baja velocidad y aerodinamica de alta velocidad; el segundo criterio de clasificacién tiene
en cuenta la influencia de la viscosidad del gas en el campo de flujo, lo que lleva a una distincion entre
aerodinamica ideal (o dinamica de gases ideales), donde se descuidan los efectos viscosos, y aerodinamica
viscosa, donde la viscosidad desempefia un papel significativo.

El dispositivo maestro aerodindmico es un sistema didactico disefiado para demostrar los principios y
fendmenos aerodindmicos fundamentales. Facilita una comprensidn mas clara de las teorias aerodinamicas
experimentales para estudiantes y profesionales a través de la visualizacidn practica. El sistema consta
principalmente de una unidad estructural principal integrada con multiples médulos experimentales, lo que
permite una amplia gama de demostraciones experimentales aerodinamicas.
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Caracteristicas

1. El dispositivo cuenta con un disefio de seguridad eléctrica mejorado, que proporciona un
rendimiento de puesta a tierra estable y altamente fiable para garantizar un funcionamiento
seguro.

2. Se ha implementado una arquitectura eléctrica integrada, en la que el sistema de control
eléctrico y los componentes experimentales se alojan dentro de una estructura unificada. Esta
configuracion reduce significativamente el espacio total que ocupa el equipo, al tiempo que
mejora la seguridad operativa. Ademas, este disefio minimiza la dependencia de condiciones
ambientales o del emplazamiento especificas, lo que aumenta la flexibilidad de
implementacion.

3. El sistema admite una amplia gama de moddulos experimentales intercambiables, lo que
permite ampliar progresivamente las capacidades experimentales y realizar un conjunto
diverso de demostraciones aerodinamicas.

4. El equipo esta fabricado con materiales resistentes a la corrosién y de alta resistencia, lo que
se traduce en una mayor seguridad estructural y una vida util operativa prolongada.

5. Parametros técnicos: Fuente de alimentacion de entrada: CA monofasica 220 V, 50/60 Hz;
Dimensiones totales: 1960 x 870 x 2120 mm; Peso neto: 272 kg

Caracteristicas principales del panel de control

e Mando de control de velocidad del ventilador: se utiliza para regular la velocidad de rotacién
del ventilador.

e Interruptor de arranque del ventilador: se utiliza para poner en marcha el ventilador.

e Interruptor de paro de emergencia: se utiliza para desconectar inmediatamente la
alimentacion del circuito en situaciones de emergencia.

e Conector de expansion: Se utiliza para conectar dispositivos auxiliares o externos.

e Disyuntor: Se utiliza para controlar la activacion y desactivacion del circuito eléctrico.

e Toma de corriente del generador de humo: Suministra energia eléctrica al generador de

humo.
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MECANICA DE FLUIDOS

N.2 Nombre Funcidn

1 | VENTILADOR Favorece la circulacidn del aire

2 | CAJAELECTRICA Donde se instalan los controles eléctricos

3 | TERMOMETRO Mide la temperatura en el interior de la tuberia

4 | ORIFICIO DE MEDICION Se uti’Iiza para medir la diferencia de presién o el caudal en las

tuberias

5 | VALVULA DE FLUJO DE AIRE Valvulas utilizadas para controlar el flujo de aire

6 PROTECCION CONTRA | Se utiliza para proteger el ventilador cuando el regulador estd
DESBORDAMIENTO completamente cerrado

7 | HEBILLA Para fijar médulos experimentales intercambiables

8 | INICIO/FIN DE FLUIDO Salida de aire del conducto
EXTREMO DE RETORNO DE . , . .

9 AIRE Se utiliza para recoger el flujo de aire saliente

ACCESORIOS INCLUIDOS

e Aceite para humo: 2 unidades

e Inyector de aceite: 1 unidad

e Generador de humo: 1 unidad

e Tinta azul: 1 unidad

e Juego de llaves hexagonales: 1 juego

e Enchufe industrial: 1 unidad

e Manguera de aire (traquea): 100 unidades

e Maddulo de ventilador:
La alimentacidn de entrada es trifasica AC380V, con una potencia de 0.75 kW, para proporcionar
la potencia necesaria para el flujo de fluidos.

e Méddulo de experimentacion de visualizacion de fluidos:
Equipado con un médulo visual, el médulo experimental se puede sustituir para demostrar los
patrones de flujo de diversos médulos experimentales

e Maddulo de experimento del principio de Bernoulli:
El alcance maximo es de 290 mm, para demostrar el principio de Bernoulli

e Mddulo experimental del efecto Coanda
El angulo total maximo ajustable es de 120 grados, para demostrar el efecto Coanda

e Maddulo experimental para medir el espesor de la capa limite de velocidad
El rango maximo de medicién del desplazamiento es de 50 mm, para realizar experimentos de
medicion de capas limite de velocidad

e Maddulo experimental de pérdida por resistencia al flujo (con perfil aerodinamico)
El dngulo total ajustable es de 80 grados, para demostrar la pérdida por resistencia al flujo

e Mddulo experimental de pérdida de presidn local
Se pueden proporcionar hasta 29 conjuntos de orificios de medicidn, para experimentos que
demuestren la pérdida de presion local

e Medidor de presion diferencial de columna de liquido multitubo
Se pueden proporcionar hasta 16 conjuntos de comparaciones de medicién de presion, para
medir la diferencia de presidn en los experimentos.
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Lista de experimentos

El dispositivo aerodinamico principal admite un total de 7 demostraciones experimentales, disefiadas para
ilustrar los principios aerodinamicos fundamentales y los fendmenos de flujo. Estos experimentos permiten
a los usuarios analizar el comportamiento del flujo de aire, la variacién de la presidn, el desarrollo de la
capa limite y las pérdidas de energia mediante la observacién y la medicidon experimentales estructuradas.

Los experimentos disponibles se enumeran a continuacion:

e Comprensidn de los principios de control eléctrico del dispositivo aerodindmico principal.

e El experimento de visualizacién del flujo muestra el dispositivo aerodinamico principal.

e Medicién del espesor de la capa limite de velocidad utilizando el dispositivo aerodinamico
principal.

e Demostracion de la pérdida de resistencia al flujo en el dispositivo aerodinamico principal.

e Experimento que muestra la pérdida de presidn local en el dispositivo aerodinamico principal.

e Experimento de demostracién de chorro libre utilizando el dispositivo aerodindmico principal.

e Experimento de demostracion del efecto Coanda del dispositivo aerodinamico principal

e Experimento de demostraciéon del principio de Bernoulli utilizando el dispositivo aerodindmico
principal
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