AUTOMATIZACION Y CONTROL

INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS
DL HC-2314S

DL HC-21345
UMENTATION AND PROCESS CONTRO

Esta imagen es solo para fines ilustrativos

INTRODUCCION

El control de procesos es la disciplina que se encarga de supervisar, regular y gestionar los procesos
industriales o empresariales para garantizar que operen de forma consistente, segura y eficiente,
cumpliendo con las especificaciones de rendimiento deseadas. En otras palabras, consiste en la
regulacién automatica o manual de variables (como temperatura, presién, caudal, nivel, velocidad, etc.)
para mantener un sistema en sus condiciones de funcionamiento previstas.

Los elementos clave que suelen intervenir en el control de procesos son las variables, los sensores, los
controladores y los actuadores, y es importante garantizar la calidad del producto, mantener la seguridad,
mejorar la productividad y la eficiencia, reducir los costes y el consumo de energia, y permitir la
automatizacion.

Fundamentalmente, el control de procesos implica la aplicacién de la teoria de control, la
instrumentaciéon y los mecanismos de retroalimentacién para garantizar que las variables del proceso se
mantengan dentro de los limites especificados a pesar de las perturbaciones internas o la variabilidad
externa.
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DESCRIPCION DEL ENTRENADOR

El entrenador consta de un bastidor con estructura de aluminio sobre la que se integrardn todos los
componentes, necesarios para realizar las actividades propuestas en el manual de practicas de capacitacion
en instrumentacion y control de procesos, que acompaiiara el equipo. El sistema incluye puntos de acceso a
los dispositivos, permitiendo conectar todos los componentes del circuito directamente o a través de
regletas de bornes, asi como realizar mediciones eléctricas.

El sistema permite el control y la monitorizacidon del proceso de forma completa a través de un panel de
control HMI. Desde este panel se podra acceder a todas las variables, reproduciendo la operativa de un
entorno industrial. La estructura de este entrenador de instrumentacién y control de procesos incorpora un
sistema con ruedas, lo que facilita su desplazamiento de forma segura dentro del aula.

Los componentes dispuestos en la estructura estan fijados a ella mediante uniones atornilladas y son
industriales, de marcas de reconocido prestigio en el campo de la instrumentacidn y el control, y cumplen
con las normas de seguridad eléctrica.

El instructor recibe un manual practico para la formaciéon en instrumentacién y control de procesos. Se
suministra tanto en formato fisico como digital e incluye una coleccién de actividades en el campo del control
de procesos en lazo abierto y lazo cerrado, control PID, etc., con el siguiente contenido:
e Conceptos tedricos de instrumentacién y control,
e Sistemas PID,
e Conexiones eléctricas,
e Panel de control del operador,
e Seguridad,
e Interfaz hombre maquina,
e Introduccidn al control de procesos,
e Procedimientos de control en lazo abierto y lazo cerrado,
Controlador de lazo unico,
Control en Lazo-Abierto y Lazo-Cerrado,
Presion,
Nivel,
Caudal,
e Temperatura.

COMPOSICION DEL ENTRENADOR

ESTRUCTURA

Medidas aproximadas: 122 x 76,5 x 193 cm.
Peso: 160 Kg.
Estructura de aluminio extruido.
» Selector de alimentacién general 230V, 50Hz,
» Pulsador de emergencia,
» Pulsadores de marchay paro de la bomba,
» Controlador PID
» Medidor de corriente, 4 + 20 mA, del lazo de control analdgico,
> Medidor de corriente, 4 + 20 mA, del lazo de control digital,
> Transmisor de presién diferencial (HART),
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» Transmisor de caudal 2 + 16 L/min, sefial de corriente 4 + 20mA,
» Motor trifasico y bomba,

» Indicador de caudal,

» Deposito de agua de 25 litros minimo,

> Recipiente/columna de proceso,

» Valvula de alivio/seguridad de 25 PSI,

» Mandémetro 0 + 30 PSI,

» Mandmetro 0 + 15 PSI,

> Racores para conexion con transmisores de presion,
> Bornero,

» Valvula manual.

ALIMENTACION Y CONTROL DEL ENTRENADOR

PANEL DE CONTROL
Incluya un panel de control en el que se integrardn distintos componentes y dispositivos para la

realizacién de las diferentes actividades de control.
PARTES INTEGRANTES DEL PANEL DE CONTROL

1 pantalla HMI,

1 pulsador de emergencia,

1 pulsador de marcha del sistema,

1 pulsador de paro del sistema,

1 control de velocidad de la motobomba (0 + 10 V),

1 selector On/Off de la aplicacion de temperatura,

1 indicador de temperatura Off,

1 indicador de temperatura On,

1 controlador PID,

2 indicadores de corriente de proceso analdégico (0 + 100%, 4 + 20 mA),
2 medidores de corriente proceso analégico (4 + 20 mA).

*
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RECIPIENTE MEDIDOR/COLUMNA DE PROCESO

Incluya un recipiente de proceso para realizar las actividades practicas de presién y nivel. En este vaso se

incorporaran los dispositivos necesarios para la medicién de presion y nivel del liquido contenido en su
interior.

= 1 vaso acrilico transparente, medidas minimas, 150 mm didmetro y 380 mm alto,

= 2racores de conexidén alavalvula de presidn,

= 1 mandémetro 0 + 15 PSI,

= 1 vdlvula de seguridad (25 PSI),

= 1 transmisor de nivel.

BOMBA DE PROCESO Y TANQUE

Incluya un conjunto en el que se integrara una bomba de proceso y un tanque para el almacenamiento
del liquido.

= 1 tanque de 25 litros, minimo,
= 1 bomba centrifuga de proceso trifasica de 1/2 HP,
= Conectores rapidos.
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TRANSMISORES DE PROCESO

Incluya una serie de elementos destinados a obtener la medida de las diferentes variables que
intervienen en el proceso.
Con:

1. 1sensorde nivel:
o Salidas digitales: 1,
¢ Salidas analdgicas: 1,
¢ Longitud de lasonda: 150 + 2000 mm,
e Conexion: % “ NPT.
2. 1 caudalimetro de vértex con display y medicién de temperatura:
¢ Salidas analdgicas: 1, Rango (4 + 20 mA),
¢ Racorroscado con rosca exterior %2 “ NPT DNS,
e Rango de medicidon del caudal: 2 + 16 |/min,
¢ Rango de medicidén de temperatura: 02C + 90°C.
3. 1sensor de presién con display:
¢ Salidas analdgicas: 1, Rango (4 + 20mA),
¢ Rango de medicién: -100 a 100 kPa,
¢ Racor roscado con rosca exterior NPT de %4"“.

BORNERO

Incluya un bloque de bornes en la que se realizaran todas las conexiones eléctricas y donde se podran
conectar dispositivos de medida para realizar las mediciones y comprobaciones eléctricas pertinentes.

El entrenador basico integra diferentes elementos, tal como se describe a continuacién.

CONTROLADOR PLC

Se incluye un PLC montado en el panel del instructor para facilitar las actividades practicas propuestas y el
desarrollo de habilidades relacionadas con la programacién de controladores légicos programables en
procesos continuos.

El PLC incluye, como minimo, las siguientes caracteristicas:
e Alimentaciéon 24Vcc,
e Comunicaciones Ethernet,
e Para cada caso:
= 14 entradas digitales 24Vcc,
= 14 salidas digitales 24Vcc,
= 2 entradas analdgicas 0 + 10V,
= 2 salidas analdgicas 0 + 10V.

PANTALLA HMI

Incluye una pantalla HMI, de la misma marca que el PLC, montada en el panel de entrenamiento, para que el
estudiante pueda desarrollar las actividades practicas propuestas y las habilidades relacionadas con la
programacion HMI.
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La interfaz hombre-maquina (HMI) incluye las siguientes caracteristicas:
e Alimentacion 24Vcc,
e Pantalla de 7" TouchScreen & Keypad Color,
e Comunicaciones Ethernet.

GENERACION DE AVERIAS

Incluye un sistema de generacién de fallos.

COMPLEMENTOS

Ademads de todos los elementos mencionados anteriormente, se incluyen los siguientes complementos para
ampliar la cobertura de las actividades practicas.

SENSORES (Control de encendido y apagado)

Se incluyen tres sensores de nivel capacitivos o de otro tipo que se pueden ajustar para proporcionar una
sefal alta o baja (encendido o apagado) del nivel en la columna de proceso.

TRANSMISOR DE PRESION DIFERENCIAL INTELIGENTE (HART)

Se incluye un transmisor de presién diferencial inteligente.

e Salidade 4 +20 mA con protocolo de comunicacién HART,
e Conexion NPT de %5“,

e Display digital con ajuste de rango.

TRANSMISOR DE CAUDAL DE RUEDA DE PALETAS

Se incluye un medidor de caudal de rueda de paletas, montado directamente en linea con la tuberia. Es una

unidad totalmente autdnoma con interfaz de usuario integrada.
e Salidade4+20mA.

ELEMENTO DE CAUDAL TUBO DE VENTURI

Se incluye un elemento tipo tuve de Venturi de latdn para proporcionar la presién diferencial del caudal del

sistema. Se monta directamente en linea con la tuberia mediante conexiones a presién de %“. Este modelo
tiene un valor BETA de 3 y utiliza puertos de conexidn para instrumentacidn de %“ que proporcionan la sefial
de alta o baja presidn al transmisor de presion diferencial DP para la operacién y control del proceso.

PLACA DE ORIFICIO ELEMENTO DE CAUDAL

Se incluye una placa de orificio de acero inoxidable que proporciona una indicacién de presion diferencial del

caudal del sistema. Se monta directamente en linea con la tuberia mediante conexiones a presidn de %“. Este
modelo tiene un didmetro de 10,92 mm y utiliza puertos de conexidn para instrumentacién de %“ que
proporcionar la seial de alta o baja presién al transmisor de presién diferencial DP para la operaciéon y control
del proceso.
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TEMPERATURA DE AGUA

Incluye la opcién de anadir un sistema completo de control de temperatura mediante agua. La unidad

incorpora un enfriador en linea y un calentador de circulacion en linea para proporcionar tanto calefaccion
como refrigeracién. El flujo de agua se dirige a través de un intercambiador de calor de placas.

TRANSMISOR DE TEMPERATURA (HART)

Se incluye un transmisor industrial completamente funcional con configuracién de doble sensor. Puede

configurarse para recibir sefiales de dispositivos RTD o termopares y proporciona una sefial de 4 a 20 mA en
todo el rango de temperatura. La funcionalidad HART permite la configuracién remota mediante un médem
HART.

TEMAS EXPERIMENTALES

Con este equipo, los alumnos pueden realizar los siguientes experimentos:
Experimento de control de presion,

Experimento de control de caudal,

Experimento de control de nivel de tanque,

Experimento de control de temperatura,

Medicion del caudal con diferentes tipos de caudalimetros,
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Experimento de simulacién de fallas.

Completo con todos los accesorios, software y con manual en espaiiol de prdcticas con ejercicios y soluciones.
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