GESTION DE RESIDUOS

PLANTA DE SELECCION DE RESIDUOS SOLIDOS
(SOLID WASTE SELECTION PLANT)

DL GRO3

El Simulador DL GRO3 permite estudiar los desafios del proceso de recoleccién y clasificacion de
residuos sélidos urbanos.

Consiste en un panel que muestra el esquema completo del sistema, el cual alberga una serie de
miniconsolas que muestran los valores de los pardmetros relevantes.

El simulador se conecta a un PC para supervision, visualizacidon grafica de las variables de interés,
etc., a través de una interfaz USB dedicada.

El simulador se acompaiia de la aplicacion Windows DLworkspace, que proporciona un entorno de
ensefanza integrado para utilizar el propio simulador.
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GESTION DE RESIDUOS

Esta aplicacion previa redne, en una Unica interfaz grafica de usuario, todas las herramientas
necesarias para utilizar el Simulador:
e el software de formacion (es decir, los materiales didacticos) con la guia tedrica de los temas

de estudio, la guia de ejercicios y los cuestionarios,
e las herramientas para la visualizacion grafica de las magnitudes adquiridas por el simulador.

También es posible conectar el Simulador a un Broker MQTT para publicar toda la informacion
mediante técnicas de Internet de las Cosas y visualizarla remotamente en otros ordenadores.

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

Panel sindptico con diagrama del sistema a color,

10 miniconsolas con pantallas TFT de 2,8", resolucién de 240 x 320 y teclado de 5 teclas,
Interfaz USB,

Aplicaciéon DLworkspace para Windows,

Software de gestion y procesamiento grafico,

Software de formacién con texto, imagenes, videos y cuestionarios,

Alimentacién: 220 Vca + 10 %, 50 Hz.

El plan de estudios incluye los siguientes temas:

e Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

¢ Division en categorias,

¢ Los parametros fundamentales.
e Plantas de seleccidn.

¢ Reduccidon dimensional,

¢ Separacidon manual, dimensional, gravimétrica, magnética, eléctrica y dptica.
e Desperdicio de energia.

¢ Valor calorifico,

¢ Calculo de parametros de incineracién.

El sistema esta provisto de manuales técnicos de teoria y ejercicios.
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GESTION DE RESIDUOS

El Simulador DL GR0O3

Para el funcionamiento del Simulador se deben proporcionar como entrada datos relativos a la
distribucién de las distintas categorias de residuos sdlidos, definiendo asi la composicion del

material a reciclar o disponer.

Los valores se han dividido en las siguientes categorias
principales que tienen caracteristicas similares:

e organico,

e plastico,

e papelycartén,

e madera/textiles,
e materiales inertes.

En el simulador es posible definir los porcentajes de
recogida separada de residuos para cada categoria de
residuo.

El simulador calcula y muestra automaticamente los
porcentajes, para cada categoria, de residuos destinados a
plantas de clasificacion.

Los porcentajes de separacion obtenibles para cada
categoria de residuo se pueden configurar segin se desee
a través de la miniconsola correspondiente.
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GESTION DE RESIDUOS

Los porcentajes de los diferentes componentes de los
residuos, que no han sido separados durante las fases de
separacidon, son calculados automaticamente por el
Simulador y mostrados en la miniconsola RESIDUOS SIN
CLASIFICAR ‘UNSORTED WASTE'.

Esta fraccion residual de residuos se puede enviar a dos
opciones de tratamiento diferentes:
e Vertedero para disposicion final,
e Valorizacién energética de residuos para
produccién de energia.

Para la valorizacién energética de residuos, el Simulador
proporciona la miniconsola PLANTA DE CONVERSION
ENERGETICA DE RESIDUOS ‘“WASTE TO ENERGY PLANT’
gue muestra los principales parametros necesarios para
calcular la energia que se puede obtener a partir de los
residuos.
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Esta informacidn puede luego introducirse en el Simulador DL GRO1 para la conversidn de residuos

en energia.
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GESTION DE RESIDUOS

DLworkspace IDE

De Lorenzo Workspace es una aplicacion de Windows que proporciona un Entorno Integrado de
Aprendizaje (IDE) para la formacion. Relne, en una Unica interfaz grafica de usuario, todas las
herramientas que los estudiantes necesitan para estudiar y experimentar, y los profesores para
ensefar y evaluar el aprendizaje.

La figura muestra un ejemplo.
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Es posible que notes:

e |alista de temas y lecciones a la izquierda,
e |as paginas de lecciones en el centro,
e las herramientas de supervision, los videos y la gestion de preguntas a la derecha.

El mismo entorno también alberga las herramientas del Simulador para la supervision y el
procesamiento grafico.
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Preguntas interactivas
El DLworkspace permite al profesor formular preguntas

interactivas a los estudiantes durante la simulacidn. Es posible ocultar los valores de las variables
mostradas por el simulador y solicitar que el estudiante los calcule.

Hide Variables )(_‘
Una ventana especial permite al profesor seleccionar Simuator A1
Select the Variables to hide from the list below.
Ias va rla bles que desea Ocultar_ It is possible to hide any combination of variables.

ms
Ts - Temperatura delle scorie

cp

hs - Entalpia delle scorie
Pps

Inc

El valor de la variable ya no se muestra al estudiante en el simulador. Debe calcularlo utilizando
balances de masa, energia u otros, segun el tipo de variable.

n 0.31 [kg/kgr]
T see [°C]

cp  1.26 [kl/kg K]
h 2D Iki/kel

PP 2.1 [%]

De esta manera es posible verificar directamente el nivel de aprendizaje del estudiante.
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GESTION DE RESIDUOS

Implementacion del simulador DL GRO3 en el laboratorio DL GREENLAB

El simulador DL GR0O3, aqui propuesto en modo individual completo con su software de gestién, se
puede integrar en el laboratorio DL GREENLAB (CURSO PARA EL ESTUDIO DE LA ELIMINACION DE
RESIDUOS URBANOS) que también incluye otros dos simuladores DL GR01 (Waste To Energy Plant)
y DL GRO2 (Anaerobic Digestion Plant) con el objetivo de tener un curso profundo y completo sobre
los procesos de eliminacién de residuos urbanos.

En concreto, el estudiante adquiere una formacién integral en todos los siguientes temas:

e Composicion de los residuos urbanos.
e Principales procesos y flujos de la gestion de residuos urbanos.
e Principales procesos de tratamiento de residuos urbanos.

Y gracias a los tres simuladores citados anteriormente, el laboratorio DL GREENLAB permite
reproducir fielmente las plantas de tratamiento de residuos urbanos con la ayuda de una
herramienta de aprendizaje DL WORKSPACE que consiste en una plataforma diddctica multimedia.

Para obtener informacidon mas detallada, consulte el catdlogo DL GREENLAB.
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