GESTION DE RESIDUOS

PLANTA DE DIGESTION ANAEROBICA
(ANAEROBIC DIGESTION PLANT)

DL GRO2

El Simulador DL GR0O2 permite estudiar el funcionamiento y analizar las caracteristicas de una Planta
de Digestién Anaerdbica.

Consiste en un panel que muestra el esquema completo de toda la planta, que alberga una serie de
miniconsolas que muestran los valores de las magnitudes que caracterizan el funcionamiento del
simulador: masas, temperaturas, energias, etc.

El simulador también cuenta con potencidmetros para configurar pardmetros operativos y pantallas
para visualizar cantidades adicionales.
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El simulador se conecta a un PC para supervisidn, visualizacion grafica de las variables de interés,
etc., a través de una interfaz USB dedicada.

El simulador se acompaiia de la aplicacién Windows DLworkspace, que proporciona un entorno de
ensefianza integrado para utilizar el propio simulador.

Esta aplicacién previa relne, en una Unica interfaz grafica de usuario, todas las herramientas
necesarias para utilizar el Simulador:
e el software de formacién (es decir, los materiales didacticos) con la guia tedrica de los temas

de estudio, la guia de ejercicios y los cuestionarios,
e las herramientas para la visualizacion grafica de las magnitudes adquiridas por el simulador.

También es posible conectar el Simulador a un Broker MQTT para publicar toda la informacién
mediante técnicas de Internet de las Cosas y visualizarla remotamente en otros ordenadores.

Tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

e Panel sindptico con diagrama del sistema a color,

e 5 miniconsolas con pantallas TFT de 2,8", resolucién de 240 x 320 y teclado de 5 teclas,
Interfaz USB,

Aplicacién DLworkspace para Windows,

Software de gestién y procesamiento grafico,

Software de formacién con texto, imagenes, videos y cuestionarios,

Alimentacién: 220 Vca + 10 %, 50 Hz.

El plan de estudios incluye los siguientes temas:

e Digestion anaerdbica.

¢ Introduccion,

¢ Etapas de la digestion,

¢ Produccién de biogas.
e Tipo de sistema.
Pardmetros de operacién,
Tipos de proceso: humedo, seco, etc.
Tipos de planta,
Cogenerador.
e Dimensionamiento de un reactor.

¢ Parametros de entrada,

¢ Cilculos dimensionales,

¢ Balances de masa y energia.
e Simulacion de operaciones.

¢ Anadlisis operativo,

¢ Andlisis de rendimiento,
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¢ Balances de masay energia.

El sistema estd provisto de manuales técnicos de teoria y ejercicios.
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El Simulador DL GR0O2

Para que el Simulador funcione es necesario proporcionar como entrada los datos que caracterizan
el sistema.

Estos datos son:

e |a masa de materia organica,

e el porcentaje de sélidos totales,
e el porcentaje de sélidos volatiles,
e |atemperatura de operacién.

Para un funcionamiento Optimo del sistema, Ia
temperatura en los digestores debe regularse a valores
Optimos y mantenerse constante.

Para este propésito, el simulador contiene un controlador
PID para el control de la temperatura.

L st siews
B ———— : ‘_ —
) . -
Todas las variables de funcionamiento del reactor se __ 'i *:

muestran en miniconsolas apropiadas junto con los datos : H ,,!\
del balance de masa. - 0

@} {sEPARATOR
|
= B 8 [m3/d

D 7199 [m3/d

- w8 o [s3/d]
[M—3, w7295 [ma/a]

El metano que se produce, tras sucesivas fases de limpieza y compresidn, puede utilizarse para
inyectarlo a la red de distribuciéon, o bien para generar electricidad y calor a través de un
cogenerador.
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El simulador DL GRO2 utiliza un cogenerador, segun el diagrama de la figura:

|COMPRESSION

[0 A\|[°
[ ]

Pantallas especiales muestran: la energia eléctrica producida, la energia térmica producida y la
energia perdida.
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DLworkspace IDE

De Lorenzo Workspace es una aplicacion de Windows que proporciona un Entorno Integrado de
Aprendizaje (IDE) para la formacion. Relne, en una Unica interfaz grafica de usuario, todas las
herramientas que los estudiantes necesitan para estudiar y experimentar, y los profesores para
ensefar y evaluar el aprendizaje.

La figura muestra un ejemplo.
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Es posible que notes:

e |alista de temas y lecciones a la izquierda,
e las pdginas de lecciones en el centro,
e las herramientas de supervision, los videos y la gestion de preguntas a la derecha.

El mismo entorno también alberga las herramientas del Simulador para la supervisién y el
procesamiento grafico.
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Preguntas interactivas
El DLworkspace permite al profesor formular preguntas

interactivas a los estudiantes durante la simulacion. Es posible ocultar los valores de las variables
mostradas por el simulador y solicitar que el estudiante los calcule.
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Hide Variables )(_‘
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El valor de la variable ya no se muestra al estudiante

en el simulador. Debe calcularlo utilizando balances de masa, energia u otros, segln el tipo de
variable.

n 0.31 [kg/ker]
T 500 [°C]

cp 1.26 [k3/kg K]
h [kw/kg]
Pp 2.1 [%]

De esta manera es posible verificar directamente el nivel de aprendizaje del estudiante.
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Implementacion del simulador DL GRO2 en el laboratorio DL GREENLAB

El simulador DL GR02, aqui propuesto en modo individual completo con su software de gestién, se
puede integrar en el laboratorio DL GREENLAB (CURSO PARA EL ESTUDIO DE LA ELIMINACION DE
RESIDUOS URBANOS) que también incluye otros dos simuladores DL GRO1 (Waste To Energy Plant)
y DL GRO3 (Solid Waste Selection Plant) con el objetivo de tener un curso profundo y completo
sobre los procesos de eliminacion de residuos urbanos.

En concreto, el estudiante adquiere una formacion integral en todos los siguientes temas:

e Composicion de los residuos urbanos.
e Principales procesos y flujos de la gestion de residuos urbanos.
e Principales procesos de tratamiento de residuos urbanos.

Y gracias a los tres simuladores citados anteriormente, el laboratorio DL GREENLAB permite
reproducir fielmente las plantas de tratamiento de residuos urbanos con la ayuda de una
herramienta de aprendizaje DL WORKSPACE que consiste en una plataforma didactica multimedia.

Para obtener informacién mas detallada, consulte el catdlogo DL GREENLAB.
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