TELECOMUNICACIONES

ENTRENADOR DE MICROONDAS

La imagen es sélo para referencia

DL MICROWAVE-2.0y DL MICROWAVE-SMART-SW

El entrenador DL MICROWAVE-2.0 ha sido disefiado para introducir a los estudiantes en la tecnologia de
microondas. Consta de un conjunto de componentes, accesorios e instrumentos y puede utilizarse como
banco de pruebas de laboratorio para experimentar con los componentes de microondas, asi como para
estudiar los aspectos de la propagacién de ondas.

El enfoque didactico de este entrenador es investigar el comportamiento y demostrar los conceptos fisicos
relacionados con la ingenieria de microondas. La técnica de microondas, como subdominio de la electrénica,
presenta particularidades tanto en los métodos tedricos como en los aparatos y procedimientos
experimentales utilizados.

Por esta razdn, en un laboratorio de microondas, ademas de los aparatos electrénicos de uso general,
también hay aparatos especificos necesarios para medir seiales y redes de microondas. Los componentes
de este entrenador son faciles de instalar, mediante tornillos, tuercas y guias de onda de soporte.

Nuestro entrenador de guias de onda de 3 cm. proporciona a los usuarios una capacitacién en profundidad
sobre las caracteristicas de transmisidon de frecuencias y ofrece a los estudiantes la posibilidad de realizar
todos los ejercicios principales en este campo. El entrenador se suministra con un detallado manual didactico.

Frecuencia de funcionamiento: 8.2+ 12 GHz.
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

e El entrenador ha sido disefiado para comenzar con algunos conceptos relacionados, proporcionando
una cobertura en profundidad de los temas bdsicos relacionados con la propagacién de las microondas
a través de guias metdlicas rectangulares.
e Al ser un sistema abierto, se pueden elegir multiples componentes para formar libremente un sistema
de transmisién personalizado.
e  El entrenador incluye un manual didactico detallado.
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TELECOMUNICACIONES

COMPONENTES INCLUIDOS

El entrenador de microondas consta de un conjunto de componentes, accesorios e instrumentos. Puede

utilizarse como banco de pruebas de laboratorio para experimentar con los componentes de las microondas,

asi como para estudiar los aspectos de la propagacién de ondas.

El entrenador incluye lo siguiente:

Medidor de potencia
Medidor de SWR
Generador de funciones
Frecuencimetro
Atenuador variable
Linea ranurada
Hybrid-T

Detector de cristal

Guia de ondas
Terminacién adaptada

Sintonizador de tornillo deslizante

Antena de bocina
Adaptador coaxial
Atenuador fijo 6dB
Acoplador direccional
Soporte de guia de ondas 1
Soporte de guia de ondas 2
Placa de cortocircuito
Placa reflectora

Tornillos y tuercas
Herramientas

EXPERIENCIA DIDACTICA
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e Modos de propagacion, longitud de onda y velocidad de fase en una guia de ondas.

e Qyancho de banda de una cavidad de resonancia.

e Medida de la potencia.

e Medida de la relacién de onda estacionaria (SWR).

e Medida de la impedancia.

e Propiedades basicas de un acoplador direccional.

e Medida de la atenuacion.

e Estudio de una guia de ondas Hybrid-T.
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TELECOMUNICACIONES

DESCRIPCION DE LOS EXPERIMENTOS

Medicion de la atenuacion en un sistema de

microondas.

La medicidn de la atenuacién de microondas es un tema
bastante complejo. Sin embargo, el primer experimento

le ayudara a familiarizarse con el entrenador.

i Con este experimento también aprenderd a calibrar y

Varaible Attenuator

leer correctamente los instrumentos de medicién. El
procedimiento paso a paso mostrara cdmo medir la
sefial de potencia de microondas y cémo se ve afectada

por los distintos tipos de atenuadores.

Detector de cristales

Aprendera los conceptos bdsicos del detector de cristal,
incluido el circuito del detector de cristal, las
caracteristicas del detector de cristal y las caracteristicas
de la ley cuadrada de un detector de cristal.

La caracteristica de la ley cuadrada significa que la tensién
de salida es proporcional al cuadrado de la tensién de
entrada en el primer experimento se utiliza la fuente de
microondas y el medidor de potencia, en este
experimento, se utiliza el medidor de SWR.

Vera qué facil es configurar la fuente de microondas para
generar una sefial modulada que se aplicara al detector de
cristal. La sefial de salida del detector de cristal se medird
con el medidor de SWR.
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Modos de propagacion, longitud de onda 'y
velocidad de fase en la guia de ondas

Se adquirirdn conocimientos sobre los modos de
propagacion, la frecuencia de corte de la guia de
ondas, la longitud de onda de la guia, la velocidad
de fase, la velocidad de grupo y la constante de
propagacion.

Los alumnos pueden calcular muy facilmente la
longitud de onda del TEzocomo modo dominante de
una guia de ondas rectangular. Ademas, la longitud
de onda puede medirse experimentalmente
utilizando la linea ranurada incluida en el
entrenador.
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TELECOMUNICACIONES

Determinacion del Factor de Calidad y Ancho de Banda de
una Cavidad de Resonancia

Para poder estudiar el frecuencimetro, primero hay que
entender que tiene el mismo comportamiento que una cavidad
de resonancia de microondas. La cavidad es una caja metdlica de
forma cilindrica unida a una guia de ondas y dispone de una regla

de escala simplificada para medir la frecuencia. v

. . . L, Function | | ¢ o
Siguiendo un procedimiento sencillo, los alumnos mediran la P f_ 1 oo
caida de potencia en la cavidad e identificaran la frecuencia ' 8

r
\

correspondiente. A continuacion, es muy facil calcular el factor

de calidad y el ancho de banda de una cavidad de resonancia.

Medicidén de potencia y pérdidas de
v B - g £ transmision en sistemas de microondas

&jfd}/ El principal problema de los sistemas de

microondas son las pérdidas que se producen

durante la transmisién. Este experimento mostrara

‘;5""? cémo el desajuste de impedancias influye en la
Fwmetien | , Meter . s = H i i
Generator T reflexion de la seial. El desajuste de impedancia se
{ - creard utilizando el sintonizador de tornillo
l\. - i _} deslizante incluido en el entrenador.
N - . . .
Scioingts e El objetivo principal de este experimento es el

calculo de la pérdida de retorno y la pérdida por
desajuste.

Medicidn de la relacion de ondas estacionarias y del
coeficiente de reflexion en sistemas de microondas
Debido a que es mas facil detectar las ondas estacionarias de
tension, el término VSWR se utiliza mas a menudo que SWR,

especialmente en los sistemas de radiofrecuencia (RF). ¢ E
Pero, ¢qué significa SWR? -

Generator

Con este experimento comprenderd qué es la SWR y como se cirui

puede medir o calcular.

Para determinar qué parte de la sefial que se propaga por una i —
guia de ondas se refleja hacia la fuente, aprendera a calcular el
coeficiente de reflexién (I).
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TELECOMUNICACIONES

Determinacion de la impedancia de la guia
de ondas mediante la carta de Smith

En este experimento, utilizard sus conocimientos
acumulados sobre las ondas estacionarias (de los
experimentos anteriores) para determinar la
impedancia de una linea terminal de guia de ondas
desajustada.

Podemos llamar a este experimento "comprension
de la carta de Smith mediante la experimentacion",
en el que leera las ondas estacionarias utilizando la

linea guia de ondas ranurada, y determinard la

impedancia de la carga desconocida utilizando el
sintonizador de tornillo deslizante.

Estudiar las caracteristicas del acoplador

direccional Forward power
(Coupled) )
éComo determinar las caracteristicas utilizadas para "‘1'/[’«
definir el rendimiento de un acoplador direccional?
Podra responder a esta pregunta después de realizar Pi P \poccived
. , .. a eCened
este experimento en el que calculara el coeficiente de 124! _ ¥ il

- . ) .
Power 4 | Power

acoplamiento, la pérdida de insercién y la directividad
de un acoplador direccional.

Estudio del coeficiente de aislamiento y
Port 4

Port - 3 - .)4 arm

acoplamiento en una Te hibrida

H-arm

El trabajo con este mddulo proporciona los
Port-2 conocimientos bdasicos sobre el aislamiento y el

R — coeficiente de acoplamiento de una T hibrida.
Port - 1 - - En primer lugar, el alumno medira la potencia de entrada
_"\\ . como potencia de referencia de la T Hibrida. Midiendo la
potencia del brazo E y del brazo H, podra calcular el
\ Collinear factor de aislamiento (1) y el factor de acoplamiento (C).
arms
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TELECOMUNICACIONES

Comunicacién por microondas utilizando un
sistema de antena de bocina

Los alumnos realizardn un estudio practico de la
antena de bocina para la transmisidn y recepcién de
una sefal de microondas en el espacio libre. La seiial
de microondas utilizada en los experimentos
anteriores se ha adaptado y enviado ahora al espacio
libre utilizando una antena especifica: la antena de
bocina.

Se trazara el diagrama de radiacién de una antena de
bocina basdndose en la propagacion de microondas en
el espacio libre.
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TELECOMUNICACIONES

VERSION OPCIONAL CON SOFTWARE
DL MICROWAVE-SMART-SW

Este entrenador también se puede suministrar en otra version DL MICROWAVE-SMART-SW que incluye un
software y dispositivo que sustituye algunos mddulos de la versién anterior y especialmente instrumentos
como el generador de funciones, el medidor de potencia y el medidor de ROE.

En este caso, esta version incluira los siguientes elementos:

Comprobador integral de
microondas

Frecuencimetro

Atenuador variable

Linea ranurada

Hybrid-T

Detector de cristal

Guia de ondas

Terminacion adaptada
Sintonizador de tornillo deslizante

Antena de bocina

Adaptador coaxial
Atenuador fijo 6dB
Acoplador direccional
Soporte de guia de ondas 1
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Soporte de guia de ondas 2
Placa de cortocircuito

[EEN

Placa reflectora 1i
juego

Tornillos y tuercas 1 juego

Herramientas

La unidad principal adopta una pantalla LCD de 15 pulgadas y un sistema operativo Windows. Admite
operaciones de teclado y ratdén y puede conectarse a Internet para la transferencia remota de archivos y la
exploracién de bibliotecas de recursos relacionados, y también puede copiar archivos para instalar software
de uso comun.

Dispone de 2 interfaces USB, 1 interfaz LAN y 1 interfaz HDMI para soportar la conexion con el dispositivo de
proyeccidn, lo que lo hace practico para la demostracion y la ensefanza.

El sistema incluye fuente de sefial de microondas, medidor de potencia, amplificador selectivo de frecuencia,
sistema de interaccién hombre-maquina (fuente de sefial de microondas, medidor de potencia). La interfaz
de funcionamiento del software puede tocar y ajustar los pardametros de la fuente y recopilar datos del
medidor de potencia.
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