ENERGIAS RENOVABLES

ENTRENADOR PARA EL ESTUDIO DE LAS PILAS DE COMBUSTIBLE DE
HIDROGENO

éPara quién es?

....... = - Técnico en energias renovables y

alternativas
- Técnico en Tecnologia Ambiental
- Técnico en desarrollo sustentable

Con este entrenador
los estudiantes pueden

realizar mas de

1 2 experimentos

DL HYDROGEN-GREEN

El hidrégeno se perfila cada vez mds como el socio ideal para las fuentes de energia renovables, como
la solar y la edlica. Es el primer elemento de la tabla periddica y también es el mas ligero y abundante
del universo observable y constituye alrededor del 75%.

El hidrégeno no es una fuente de energia, sino un vector energético, en el que se deposita una gran
confianza a nivel mundial para hacer frente a los retos climaticos, ya que puede almacenar y suministrar
grandes cantidades de energia sin generar emisiones de CO; durante su uso.

Como vector energético, el exceso de electricidad producida en las horas punta por fuentes renovables
como la edlica y la fotovoltaica puede utilizarse para producir hidrogeno mediante el proceso de
electrolisis y, por tanto, puede almacenarse en forma de hidrégeno, convirtiéndose en una reserva de
energia para ser utilizada en momentos de escasez o mayor demanda. El hidrégeno asi acumulado
puede utilizarse como combustible limpio, quemarse para producir calor o utilizarse en dispositivos
llamados pilas de combustible, para generar electricidad de forma limpia y eficiente.

En los ultimos afios, los colores se han utilizado para referirse a diferentes fuentes de produccién de
hidrégeno". Negro", "gris", "marrén", "azul" y "verde". Los tres primeros se refieren a la produccién de
hidrégeno a partir del carbon, el gas natural y el lignito, respectivamente. "Azul" se usa comunmente
para la produccién de hidrégeno a partir de combustibles fésiles con emisiones reducidas de CO..
"Verde" es un término que se aplica a la produccién de hidrégeno a partir de electricidad renovable. En
general, no hay colores establecidos para el hidréogeno procedente de la biomasa, la energia nuclear o

las diferentes variedades de electricidad de la red.
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Asi, el hidrégeno verde se produce a través de un proceso de electrdlisis del agua en celdas
electroquimicas especiales alimentadas por electricidad producida a partir de fuentes de energia
renovables, como la solar, edlica o hidroeléctrica. Este proceso se considera sostenible ya que no
produce emisiones de CO,, lo que lo convierte en una fuente de energia limpia y sostenible, porque solo
el hidrégeno producido a partir de fuentes renovables puede ayudar realmente a acelerar la transicién
energética donde la electrificacidn no es posible, generando importantes beneficios socioecondmicos y
medioambientales. Por lo tanto, la electrdlisis del agua alimentada por energia procedente de fuentes
renovables constituye el verdadero camino virtuoso, con impacto cero al no generar CO..

El entrenador DL HYDROGEN-GREEN fue disefiado para mostrar como producir hidrégeno vy, en
consecuencia, energia a partir de una fuente renovable como la energia solar.

Estd compuesto por:

e Un mddulo de panel solar para alimentar el electrolizador con sus terminales de salida,

e Dos médulos con lamparas para irradiar el panel solar para uso interior y alimentado por el
panel frontal,

e Un electrolizador que consta de dos pilas de combustible PEM individuales (PEMFC) conectadas
en serie con una fuente de alimentacidn relativa para la produccién de hidrégeno,

e Un tanque de almacenamiento de hidrégeno que se conectara a la salida del electrolizador
PEMFC anterior,

e Una pila de pila de combustible PEM, que consta de 10 celdas individuales conectadas en serie,
para combinarse con el medio ambiente produciendo energia, calor y pequefias cantidades de
agua cuando funcionan con hidrégeno.

e Unaldmparay un motor de ventilador como cargas de demostracion de la electricidad generada
por la pila de combustible,

e Una tarjeta completa de adquisicion de datos de interfaz de PC con software para el
procesamiento de datos y la supervisién de pilas de combustible para la representacion de
curvas caracteristicas.

También se incluyen accesorios como una botella (con agua destilada), gafas, mangueras de silicona,
embudo, cables de conexidon y un manual de instrucciones detallado.

Las caracteristicas técnicas de algunos elementos son las siguientes:
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e Electrolizador: 15W@4Vcc (rango de voltaje 3+4Vdc y rango de corriente 0+4A) con produccion
de H, 65cm3/min,

e labateria de 10 celdas de combustible, cada una con 200 mW (2 W en total), voltaje generado
por celda 0.4+0.96Vdc,

e Moaddulo de panel solar: 6V / 3.3A,

e Almacenamiento de hidrégeno: 140cm?,

e Lampara de experimento: 4.0+-4.5W,

e Salida de la fuente de alimentacion: 6Vdc/3,3A.

Con este entrenador los estudiantes pueden practicar la consecucidon de los siguientes objetivos
formativos:
e Determinacién de la curva caracteristica de un panel solar,
e Estudio de una pila de combustible de hasta 10 pilas,
e Determinacion de las curvas caracteristicas de una pila de combustible,
e Determinacion de la curva caracteristica del electrolizador,
Determinacion de la tensidn por descomposicién del agua,
e Produccién y almacenamiento de hidrégeno,
e Estudio de la ley de Faraday,
e Determinacidn de la eficiencia de una pila de combustible,
e Asignacién de salidas en diferentes puntos de funcionamiento de la pila de combustible,
e Medidas en largo periodo con PC,
e Monitoreo de los voltajes de las celdas individuales de la bateria en la PC,
e Mediciones automaticas controladas de tension y potencia,
e Adquisicidn de datos con seguimiento de ondas respeto a medicién de tiempo.

El software de adquisicion, suministrado con el entrenador, tiene las siguientes caracteristicas:

e En modo de pila de combustible: Pmax 10W, voltaje
permitido 0+10Vdc, corriente permitida 0+5A,

e En modo de electrdlisis: Pmax 10W, voltaje permitido
0+4Vdc, corriente permitida: 0 + 3A,

e  Medicion, almacenamiento y evaluacién de diversos
valores y curvas caracteristicas de los modelos de pilas
de combustible,

e  Registro de los valores medidos y ejecucidon automatica
o manual, con ajustes de tension y corriente,

e  Verificacion de la eficiencia de las pilas de combustible,

e  Visualizacion en tiempo real de hasta 10 voltajes
individuales de una pila de pila de combustible,

e  Registro y visualizacién de las curvas caracteristicas y la
eficiencia de los electrolizadores,

e  Registro y visualizacidn de graficos de voltaje/corriente,
potencia/tiempo, potencia/corriente, potencia/voltaje.

Para el funcionamiento del tablero también se proporcionan:
e Conexiones para terminales de 2 mm,
e Cables de monitorizacidn y cable USB.

Se suministra completo con manual practico detallado.
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