AUTOMATIZACION Y CONTROL

ENTRENADOR DE CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS
DL 2314PLC
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Descripcion del producto

Banco para el estudio del control de procesos
que va de nivel basico a avanzado. Incluye
valvulas, bomba, tanques, sensores vy
controladores. Consta de: moddulo de
experimento (panel de proceso), médulo de
control con alimentacion integrada (panel de
control), y controlador légico programable
(PLC).

Con este entrenador, los estudiantes seran
guiados paso a paso en los siguientes
experimentos:

e Calibracién de un sensor,

e Obtenciéon de la caracteristica de un
proceso estatico y constante de tiempo,
Control de procesos ON-OFF,
Proporcional,

Proporcional-Integral,
Proporcional-Derivativo,
Proporcional-Integral-Derivativo, asi como
aplicaciones de PLC para sistemas de
control de nivel,

e Temperatura

e Flujoy presidn.

Datos destacados

El entrenador permite una flexibilidad de
formacién en temas de automatizacion de
procesos y tiene tres secciones diferentes:
PLC, PANEL DE PROCESOS, PANEL DE
CONTROL.

Los estudiantes son guiados paso a paso en
el aprendizaje gracias a un detallado manual
didactico sobre: programacion del PLC,
calibracion de sensores, control de procesos
ON-OFF y sistema Proporcional-Integral-
Derivativo.

Cada experimento, descrito a detalle en el
manual, esta relacionado con aplicaciones
industriales reales.

El entrenador modular ofrece todos los
maddulos y componentes necesarios para la
instruccidn basica y avanzada en control y
automatizacion de procesos.
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AUTOMATIZACION Y CONTROL

Ideal para que 4 estudiantes trabajen simultaneamente.
Escuelas técnicas y vocacionales.
Aplicable a cursos de: Automatizacion, PLC, Sensores y Actuadores, Control de Procesos PID.

LISTA DE EXPERIMENTOS

e CURSO BASICO DE CONTROL DE PROCESOS:

O

O OO0 OO OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

O

Configuracidn del sensor de nivel

Caracteristicas del motor de la bomba

Caracteristicas de la bomba

Caracteristicas del proceso estdtico

Constante de tiempo del proceso

Control ON-OFF del nivel

Control ON-OFF del nivel con valvula solenoide

Control ON-OFF del nivel con interruptor de flotador

Control proporcional del nivel de circuito cerrado

Control proporcional-integral del nivel de circuito cerrado

Control proporcional-derivativo del nivel de circuito cerrado
Control proporcional-integral-derivativo del nivel de circuito cerrado
Sensor de flujo

Control proporcional de flujo de circuito cerrado

Control proporcional-integral de flujo de circuito cerrado

Control proporcional-derivativo de flujo de circuito cerrado

Control proporcional-integral-derivativo de flujo de circuito cerrado
Sensor de temperatura

Medicién de las caracteristicas de la calentamiento.

Control proporcional de temperatura de circuito cerrado

Control proporcional-integral de temperatura de circuito cerrado
Control derivativo-proporcional de temperatura de circuito cerrado
Control proporcional-integral-derivativo de temperatura de circuito cerrado
Sensor de presién

Sensor de presién como sensor de nivel

Control ON-OFF del nivel a través del sensor de presion

e EXPERIMENTOS BASICOS CON PLC

O
O

Aplicaciones basicas del PLC: control ON-OFF

Aplicaciones basicas del PLC: control PWM

Aplicaciones basicas de PLC: control de temporizador
Aplicaciones basicas del PLC: Control de contadores
Aplicaciones de control bdsico de PLC: control de dos funciones

e EXPERIMENTOS AVANZADOS DE CONTROL DE PROCESOS

O
@)
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Sistema de control de nivel. Estacién de bombeo de agua

Sistema de control de nivel con tiempo de respuesta (time response). Sistema de
distribucién de solvente liquido

Sistema de control de temperatura. Estacion de calefaccién de agua

Sistema de control de flujo. Sistema de distribucion de liquidos con bomba de flujo
constante

Sistema de control de presion con tiempo de respuesta rapido. Estacidn de limpieza
a presion

Sistema PID con tiempo de respuesta lento. Control PID de nivel de circuito cerrado
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AUTOMATIZACION Y CONTROL

o Sistema PID con tiempo de respuesta rapido. Control PID de presion de circuito
cerrado

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El entrenador de CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS permite el estudio y realizacién de
experimentos en el campo del control de procesos. El controlador programable tiene altas
prestaciones y es facil de usar para quienes se acercan por primera vez al mundo de los PLC.
> Alimentacién: monofasica

» Controlador lagico programable, que incluye:

Alimentacion CC: 24Vcc/2.7A

1 selector para el uso de las E/S a través de enchufes o mediante conectores

1 CPU (modelo Siemens 1214C de la serie $7-1200) con 14 entradas digitales integradas de
24 Vcc, 10 salidas de relé integradas de 24 Vcc o relé y 2 entradas analdgicas integradas de 0
alov

1 mddulo de expansion digital (modelo Siemens SM 1223) con 16 entradas digitales 24Vccy
16 salidas de relé 24Vcc o relé

1 médulo de expansidn analégico (modelo Siemens SM 1234) con 4 entradas analdgicas -10
a+10Vo0a20mAy 2 salidas analdgicas -10 a + 10V 0 0 a 20mA

1 puerto LAN Ethernet para programacion

> Entrenador de control de procesos/panel de procesos, que incluye:

Capacidad del tanque de agua: 20 litros aprox.
Motobomba de recirculacién: 6 litros/minuto
Valvula motorizada: vdlvula electromodulada utilizada para controlar el flujo de agua
Motobomba con proteccidn térmica y valvula de retencion de flujo
Sensor de flujo: 8000 pulsos/litro
Tuberias (para procesar el suministro de agua y para el drenaje del agua del tanque de
proceso)
Valvula de suministro (valvula principal de suministro de agua)
Medidor de flujo de turbina (sensor de flujo con turbina de medicion volumétrica)
Caudalimetro visual (indicador de caudal)
Valvula manual (para reducir el caudal de agua)
Capacidad del recipiente presurizado: 5 litros aprox., que incluye:
o Sensor de nivel capacitivo y escala métrica para medir el nivel del agua (cm o mm)
o Interruptor de flotador (para detectar el nivel de agua dentro del tanque
presurizado)
o Elemento calefactor, sensor de temperatura (PT100) y un termémetro para medir la
temperatura dentro del tanque de proceso (°C o °F)
o Sensor de presidon y manédmetro para medir la presién (bar o psi)
o 4 tipos de valvulas (3 manuales y 1 controlada)
o Vdlvula de seguridad

> Entrenador de control de procesos/panel de control, que incluye:

DE LORENZO S.p.A. V.le Romagna 20 — 20089 ROZZANO (M) Italy

Interfaz de entrada (sensores)
=  Transductor de NIVEL
=  Transductor de FLUJO
= Transductor de TEMPERATURA
* Transductor de PRESION
Interfaz de control (controladores)
= ON-OFF
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= ON-OFF con histéresis
* PID(P, PI,PD, PID)
e Interfaz de salida (actuadores)

= Controlador lineal para BOMBA

= Controlador para VALVULA DE MOTOR

= Controlador PWM para CALENTADOR

= Controlador ON-OFF para VALVULA SOLENOIDE

DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

CURSO BASICO DE CONTROL DE PROCESOS:

Voltage (V)

Configuracion del sensor de nivel

Desde el inicio de los experimentos, los estudiantes
aprenden sobre diferentes tipos de sensores.
Aprenden a calibrar y utilizar un sensor de nivel de
flujo capacitivo para medir el nivel del agua vy
determinar las caracteristicas del sensor.

El transductor de nivel (L/U) se utiliza para calibrar el
sensor de nivel para una correspondenciade 1V a1l

‘ 5 | cm.

Level (cm)

Caracteristicas del motor de la bomba

El experimento es muy practico porque aprenden qué es
el Control en PWM (Pulse Width Modulation) de un motor
de CC. Usando un osciloscopio clasico, los estudiantes
analizardn las sefales de control de un motor de bomba.
La sefial de entrada de referencia del motor es un 10Vpp
triangular mientras que el ciclo de trabajo de PWM se
modula desde el panel de control del entrenador.

Flow (liters/min)

6

Voltage (V)

Caracteristicas de la bomba

Después de realizar este
experimento, los estudiantes
comprenden el principio  de
funcionamiento de una bomba de
diafragma. Aprenden cémo calcular
el flujo y como medirlo usando el
medidor de flujo para trazar la curva
caracteristica del flujo de las bombas.
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AUTOMATIZACION Y CONTROL

Caracteristicas del proceso estdtico 28

Usando el conocimiento de la prueba 27
anterior, ayudard a realizar esta prueba.
El objetivo principal es comprender como
influird el flujo en el tiempo de aumento
de la tasa de nivel de fluido en un proceso
de control de nivel.

El transductor de flujo (f/U) se utiliza para 23
calibrar el sensor de flujo para una
correspondencia de 1V de salida es de 0.5

26

25

24

Flow (liters/min)

2.2

litros por minuto. 21
5 6 7 8 9 10 11
Voltage (V)
93 Constante de tiempo del proceso
3.8
37 ¢Cudl es la constante de tiempo
36 de un proceso? ¢Cémo la
- calculan? Los estudiantes pueden
g 24 responder a esta pregunta
= 33 realizando este experimento. La
e estimacion de la constante de
5 tiempo se compone del caudal de
2; agua en el tanque, como una
0 20 40 60 80 100 relacién entre el caudal de
Time (sec) entrada y el caudal de drenaje.
Este proceso es un ejemplo de
identificacion de pardmetros.
Control ON-OFF del nivel 5.5

éCuales son los efectos de la
histéresis en el control de

nivel? Los alumnos .

descubriran mientras

aprenden a medir la E 45

respuesta dindmica del =

proceso. Utilizardn el sensor % i -

de nivel capacitivo para 3

medir el nivel del agua en el :

tanque de proceso. 3.5

Este conocimiento es muy ;

) 0 s e e 70 75 80 85 %0 95 1o
importante  porque en ) Time (sec)

situaciones practicas, uno
de los tipos de control mas
utilizados es el control de
ON-OFF.
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AUTOMATIZACION Y CONTROL

55

Control ON-OFF del nivel con

s "Vdlvula Sol"
En este experimento, los
45 estudiantes usan los

conocimientos acumulados sobre
la histéresis en el control de nivel.
Este medird el numero de
movimientos  ascendentes vy
descendentes del nivel entre el
“Arranque y Paro” de Ia
electrovélvula con una histéresis
de 0%, 15% y 30%.

Level (cm)

3.5

Time (sec)

Control ON-OFF del nivel con

12
"Interruptor de Flotador"

Los estudiantes realizan
estudios practicos para
mantener un nivel constante en
el tanque usando un sensor de
nivel “ON-OFF” y la valvula
electro sol.

Aprenden a medir la variacion
del nivel del agua en el tiempo.
Para determinar la curva de
histéresis para el control “ON- Time (sec)
OFF” del nivel, utilizan la escala

movil grabada o el sensor de

nivel y el interruptor de flotador.

Level (cm)

Control de NIVEL de lazo cerrado

Control proporcional del nivel de lazo cerrado

Control proporcional-integral del nivel de lazo cerrado

Control proporcional-derivativo del nivel de lazo cerrado

Control proporcional-integral-derivativo del nivel de lazo cerrado

Para poder estudiar el control de circuito
cerrado, primero se deben comprobar los
efectos del circuito de ganancia en la respuesta
dindmica del sistema. Es muy interesante :°
observar la caracteristica de salida del
controlador PID para diferentes valores
constantes de Kp, Kd y Ki.

El método de Ziegler-Nichols se utiliza para
ajustar el controlador PID. Los estudiantes
aprenden a determinar los parametros PID para
obtener el nivel controlado.
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Control del FLUJO de circuito cerrado

Sensor de flujo

Control proporcional de flujo de lazo cerrado

Control proporcional-integral de flujo de lazo cerrado

Control proporcional-derivativo de flujo de lazo cerrado

Control de flujo proporcional-integral-derivativo de lazo cerrado

Durante estos
experimentos, los alumnos
aprenden a medir el caudal
de agua utilizando la escala
grabada del caudalimetro
directo o el sensor de caudal
de la turbina. Después de
analizar los resultados,
deben poder implementar
el ajuste del control PID del
0 0s 1 15 2 25 3
Flow(liters/min) sistema con una estabilidad
Optima.

Voltage (V)

Sensor de temperatura

55 Los estudiantes aprenden a

medir la variacion de
temperatura en el tiempo,
utilizando la escala del
termémetro grabada o el
sensor de temperatura, para
determinar vy calcular la
curva caracteristica  del
sensor PT100 (RDT).
, El transductor de
5 temperatura (u/U) se utiliza
20 25 %0 35 40 45 R0 55 °  para calibrar el sensor de
Tempealme™y temperatura  para  una
correspondenciade 1V a 10
grados Celsius.

45

Voltage (V)
»

35

25

DE LORENZO S.p.A. V.le Romagna 20 — 20089 ROZZANO (MI) Italy www.delorenzoglobal.com

Tel. + 39 02 8254551 - E-mail: info@delorenzo.it- sales@delorenzo.it

Nos reservamos el derecho de modificar nuestros productos sin previo aviso.


http://www.delorenzoglobal.com/
mailto:info@delorenzo.it
mailto:sales@delorenzo.it

AUTOMATIZACION Y CONTROL

Medicion de las
caracteristicas de la 38
calentamiento.

Este experimento es similar
al anterior, pero esta vez los
estudiantes comprenden el
principio de funcionamiento
de un sensor de
temperatura resistivo para
medir la temperatura en el )
tanque de proceso 20
industrial. 24
Usando un osciloscopio
clasico, los estudiantes
pueden analizar la forma de
onda del PWM para el
elemento calefactor.

Temperature (°C)

0 200 400 600 800 1000 1200

Time (sec)

oo N o R e

=amw o S ] 12.Ap0-18 15:40

s R r-o O o oo SR

e | 12.Apr-18 15:40

Control de TEMPERATURA de lazo cerrado

Control proporcional de temperatura de lazo cerrado
Control proporcional-integral de temperatura de lazo cerrado

Control derivativo-proporcional de temperatura de lazo cerrado

Control proporcional-integral-derivativo de temperatura de lazo cerrado

Los estudiantes aprenden que, en un sistema de = =
control de temperatura, el controlador admite N
un sensor de temperatura como entrada, como =k
un RTD o termopar, y compara la temperatura
real con la temperatura de control requerida o el
punto de ajuste. A continuacidén, la salida se
envia a un elemento de control.

Después de analizar los resultados, podran

ajustar el control PID del sistema.
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Sensor de presion

Los estudiantes aprenderan a medir la
presion, utilizando el sensor de presion
electréonico o la escala del mandémetro,
para determinar y calcular la curva
caracteristica del sensor de presion.

El transductor de presion (P/U) se utiliza
para calibrar el sensor de presién para
una correspondencia de 1 V es 0.15 bar.
Se determinaran las caracteristicas de un
transductor de presidn.

Sensor de presion como sensor de nivel

El objetivo principal de este experimento
es medir la presién, utilizando el sensor
de presidn electrénico o la escala del
mandmetro, para determinar la curva

Voltage (V)
3

o caracteristica de la respuesta de nivel vs.
. presion.
2
i)
0 2 4 6 8 10 12
Level (cm)
Control ON-OFF del nivel a través del 5.5
sensor de presion

Los estudiantes, ya familiarizados con el
procedimiento de control de “ON-OFF”,

. 7 e . = 4'5
realizaran la operacién de un sistema de S
control de circuito cerrado de “ON-OFF” 2 B
utilizando el sensor de presién como sensor
de nivel. .
El conocimiento sobre los efectos de la
histéresis en el control no se utilizarad para 3
controlar la presion. 0 5 10 15 20

Time (sec)
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CURSO BASICO DE CONTROL DE PROCESOS:

Experimentos de PLC bdsicos e introductorios:

A partir de estos primeros experimentos, los estudiantes se centraran en los fundamentos del
hardware de PLC y la programacion logica con Siemens S7-1200. Los experimentos son una
introduccion paso a paso al PLC, que guia a los estudiantes a crear sus primeros proyectos. Esto les
dara los conocimientos basicos para resolver problemas del mundo real en proyectos practicos, sobre
ingenieria de automatizacién y control de procesos.

Aplicaciones bdsicas del PLC: control
ON-OFF
Los estudiantes aprenden los

Programmable logic controller (PLC)

Pushbutton |

| h— : & elementos basicos de las funciones del
a on | . Elpmemr i Memory . ; | © PLC escribiendo pequefios programas
| : ﬁ B y probando estos programas en el
Il - E Pover E : | entrenador.
H 1 I e | Esta aplicacion se centra
Swith S - principalmente  en  operaciones
introductorias en la programacion y el
uso de la arquitectura Step 7- 1200.
Simula comandos ON-OFF de botones
y/o interruptores.
Aplicacion basica del PLC: control PWM
Este experimento es muy practico porque CPUT214C
. . AC/DC/RIy LED
aprenderan qué es el control en PWM ON/OFF as
(Pulse Width Modulation). La entrada — — LI ulanion s c —P—
digital actia como un interruptor de DI 0.0 76543210 Q0.0
palanca. Cuando el interruptor estd | ] ‘ |
encendido, el LED de salida parpadeara con 0.5Hz | 1.25Hz 10 Hz

la memoria del reloj programado.

Desde Ila interfaz del panel de
entrenamiento del PLC, se puede utilizar
cualquiera de las 14 entradas digitales de la
CPU 1214C para este experimento.

Aplicaciones bdsicas de PLC: control de

CPU1214C temporizador
AC/DC/RI , . .
Y LED1 Después de ejecutar este experimento, los
SW 1 TON Q . , L
—_ D100 s Q0.0 —P estudiantes comprenderan el principio de
T X —IN Q— =V . . . .
— T— funcionamiento de las instrucciones TON
LED2 "Generar retardo a la conexién" y TOF
SW 2 , py L,
- " i "Generar retardo a la desconexion". Estas
DI 0.1 e — Q01O : . -
= instrucciones se utilizan para operar una
salida durante un cierto tiempo o esperar
un cierto tiempo antes de operar una
salida.
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Aplicaciones bdsicas del PLC: Control de contadores sw 1 CPU1214C AC/DC/Rly

Este experimento le dard el conocimiento del usode —— 1 ¢ ety LED1
las funciones de contador en la realizacion de o
experimentos de control de procesos. Mas adelante ~ SW 3 :EU CS: Q00602
en el manual, los estudiantes usardn esta funciénpara ~ — Ry~ P/ 91 g
ntrarr r el nUmer v Icanza un
co t-? estar el nimero de veces que se alcanza una SW 2 LED2
presidn en un tanque de agua. — Py
. — , : ——0DI 0.2 = —
Comprenderan el principio de funcionamiento de las . Q01— =
instrucciones "Contador ascendente" y "Contador SW4
descendente" de CTU. Ry DI03
R) I
" START ) Aplicaciones de control bdsico de PLC:
control de dos funciones
ot El objetivo principal de esta aplicacion es
ﬁ presentar a los estudiantes cdmo abordar
una aplicacion que tiene multiples
Switch .~ | program 1 descripciones funcionales. Por ejemplo, si
’ tiene un interruptor digital como entrada
OFF en el PLC y segin el estado del
Len2 interruptor, el PLC debe ejecutar una
ﬂ. subrutina especifica.
Execute } -
Se agregara un bloque de cddigo de
program 2 - i
funcién (FC) para configurar 2 programas

funcionales.

Experimentos avanzados de control de procesos:

Las aplicaciones avanzadas combinan el uso del panel de proceso con el PLC. Con el software del portal
TIA, los estudiantes pueden comprender los siguientes conceptos:

e Diagrama esquemadtico del proceso

e Diagrama de sefales del proceso

e Diagrama de flujo del proceso de automatizacion

e Diagrama de cableado de laboratorio
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Sistema de control de nivel.
Estacion de bombeo de agua

Este primer experimento de
control automatico de procesos
estudia una estacién de bombeo
de agua. Luego, el PLC controlara
el flujo de agua hacia el tanque de
agua.

Un método para ajustar los
umbrales del nivel de control es
usar la sonda de capacitancia
incluida en el entrenador de
control de proceso. La sonda
monitoreara el nivel, con puntos
de control ajustados por el PLC.

ON/OFF

*

Level Sensor

Programmable logic controller (PLC)

0+ 10V)

LEDs

D2
LU Transducer®

. = |
i neatt
50

Network 4: DISCHARGE TANK PROCESS

TEIS_521ME
WaDS

“Rezet Timer™ ETb—"Rent Tmer"

Sistema de control de nivel con
respuesta en tiempo. Sistema de
distribucion de solvente liquido
Este experimento introduce a los
estudiantes a un sistema de control
con respuesta de tiempo. Un
ejemplo de sistema automatizado
real es un sistema de distribucién de
solvente liquido ubicado en una
fabrica. Su propdsito es liberar el
solvente en el sistema después de
que el producto, en un recipiente de
proceso, se haya vaciado hasta un
cierto nivel.

Los estudiantes pueden cambiar el
retraso propuesto utilizando el
conocimiento de los experimentos
anteriores.
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AUTOMATIZACION Y CONTROL

Sistema de control de
temperatura. Estacion de agua @

de calefaccion : | ; | e
/ i : i ‘ (/8 )
' H : T
| 1
H |
|

En comparacién con los

experimentos anteriores, se =+
agregara una segunda entrada | .., por | pow | pom TR
analdgica al PLC. Elexperimento [ ..on | won | wvou | svom | reon "0 =2
de control del proceso de ‘ = |
temperatura  presenta  los = -
principios del control de circuito ~* =
Unico mediante la calibracidn —r S
de sensores y el ajuste del PLC S - e S
para el control ON-OFF de o e T et e -
temperatura.
El elemento calentador
calentara el agua hasta un valor
de temperatura predefinido.
ONIOFF oy - Prosammabielogicconroler PLo) - LEDS Sistema de control de flujo. Sistema
’ | ﬂ- de distribucion de liquidos con bomba
N {0/\/(( ©1) , i e de flujo constante
; on E:l o : i ‘ Un sistema de control de flujo es un
82 =0\\(< E v |l weor  Sistema de distribucidn de liquido con
I S ! =~ bomba de flujo constante para llenar
. ©+10v) ity ) :““‘“”“‘”I_ botellas de agua que tienen 2
******************** volumenes diferentes. El PLC asegura
un caudal bajo f1 cuando en la cinta
s | transportadora hay una botella de
— SWOw ! — agua pequefia y un caudal alto 2
Sensor 1} | 1 cuando en la cinta transportadora hay
T 3 S1(OFF) s1(0N) §1(OFF) una botella de agua grande.
I i | i e El propédsito del PLC es encender y
§ ; 52 (OFF) - < 0 apagar la bomba y controlar una
prgt 3 3 } | e valvula de motor para regular el
rotation 4 ! 1 MV (open) 1 caudal. El sensor de flujo que mide el
'80%‘ 1 1 fa (i) flujo estd ubicado en la tuberia de
i n f1 (Umin o agua.
°% ; — | - 1 — T El transductor de flujo estd conectado
T;\Tp 1 i 1 . a la entrada analdgica (Al 0.0) del PLC.
} P (ON) (OFF) La salida del transductor de flujo
o | ‘ e corresponde a una salida de 1V a 0.5

litros por minuto.

\ www.delorenzoglobal.com

DE LORENZO S.p.A. V.le Romagna 20 — 20089 ROZZANO (M) Italy
Tel. + 39 02 8254551 - E-mail: info@delorenzo.it- sales@delorenzo.it

Nos reservamos el derecho de modificar nuestros productos sin previo aviso.


http://www.delorenzoglobal.com/
mailto:info@delorenzo.it
mailto:sales@delorenzo.it

AUTOMATIZACION Y CONTROL

Sistema de control de presion con
respuesta de tiempo rdpido. Estacion de
limpieza a presion

Start/Stop

SW (ON) |

Pump

En esta aplicaciéon, los estudiantes P oM ' J_i |_|_|_|_|_L
P (OFF)

desarrollaran un controlador de presidn

T(s)
Valve |

GC(8)

T
]
ON-OFF  (también  conocido como v o i j | P
. s . ]
controlador de histéresis). Este es un v OFF) I l—l, | I—lﬁ l : I l—'ﬁ, '—I ] [ -
. .z | I | | I | | I 1 s
controlador de retroalimentacion que wer 141 bl
i el e
cambia abruptamente entre dos estados. o IR B R
. . ON) R | -
En el experimento se describe Ia comer | 111 || A I
| | | 1

funcionalidad de una estacién de limpieza
a presion para paneles solares. Su
propdsito es liberar la solucidn limpiadora
a los paneles solares (SP) después de que
el producto en un tanque de agua (WT) se Pt
haya llenado hasta cierto nivel de presion. B
A medida que el disolvente fluye a través

de las tuberias de conexién, limpia un

conjunto de 3 paneles solares en
preparacion para el siguiente conjunto.

C(R) -

P (Bar)

P2

Sistema PID con respuesta de tiempo e —— il W
Sunplngtine: 03 [\ Wowp | Frennrg !lbsun |

lento. Control PID de nivel de circuito - - -
COYRRRR QG T Mt w IS EEI &
cerrado : e =

P — Pepariawigan: (1080 »o:
Los estudiantes aprenden como realizar las - e | e 08

Desesee deleyconfiient (01 L1

conexiones de cableado de las interfaces S/ o ampa [3— N

/ Onai e egeng: 19 0
Fe Sanging tme D et (339562 + 08

de entrada, salida y controlador PID DL
bl

2314 para controlar el agua. S
Nivel en el tanque de proceso. il
Se puede sintonizar el PID manualmente | “‘ “"(

utilizando diferentes valoresde P, Iy D,y | J

pueden  probar facilmente  cdmo
reaccionan el control P, el control Pl y el
control PD a la misma configuracién del

entrenador.

=

Sistema PID con respuesta rdpida. Control PID de

presion de circuito cerrado

El principal objetivo de este experimento es medir
la presidn. Los estudiantes aprenderdan a realizar el
g preajuste y el ajuste fino del controlador PID.

: Con los objetos tecnoldgicos para el control PID,
- "-; : Set Point (SP) crean circuitos de control con respuesta PID y
optimizacidon integrada en modo manual y
automitico.
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